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Systeme d'aide a la regeneration d'un filtre a particules d'une ligne 
d'echappement d'un moteur Diesel. 

L'invention concerne I'industrie automobile et, plus particulierement, la 
depollution des moteurs a combustion interne, notamment des moteurs Diesel. 

Les vehicules automobiles a moteur Diesel de conception recente 
5 sont equipes, sur leurs lignes d'echappement, de differents dispositifs assurant 
le traitement des polluants produits par la combustion du carburant dans le 
moteur. 

Un premier de ces dispositifs assure I'oxydation des gaz 
d'echappement grace au passage de ces gaz sur un catalyseur d'oxydation. 

10 Un deuxieme de ces dispositifs, generalement dispose 

immediatement en aval du precedent, est un filtre a particules (FAP) sur lequel 
se deposent les particules (suies) produites par la combustion. Periodiquement, 
ces suies doivent etre brulees, notamment a I'aide d'une augmentation de la 
temperature du FAP ou des gaz d'echappement, pour eviter que le filtre ne se 

15 colmate et lui faire retrouver ses performances d'origine (operation dite de 
« regeneration »). 

Pour assister cette combustion des suies on peut ajouter au 
carburant, a I'aide d'un dispositif adapte, un additif tel que de la cerine et/ou de 
I'oxyde de fer qui se melange aux suies et abaisse leur temperature de 
20 combustion. Par ailleurs, tous les 80 000km ou 120 000km environ, par exemple, 
un nettoyage du FAP est necessaire pour enlever I'additif et les residus imbrules 
divers. 

L'execution de ces fonctions d'oxydation et de filtration dans des 
dispositifs separes conduit a concevoir des lignes d'echappement tres 
25 encombrantes, ou a devoir proceder a des nettoyages approfondis du FAP que 
Ton peut juger trop frequents. 

Le but de l'invention est de donner la possibility au constructeur de 
reduire I'encombrement des lignes d'echappement de moteurs Diesel de 
vehicules automobiles et/ou de reduire la periodicite des nettoyages approfondis 
30 du FAP necessaires au bon fonctionnement de la ligne d'echappement. 

A cet effet, l'invention a pour objet un systeme d'aide a la regeneration 
d'un filtre a particules integre dans une ligne d'echappement d'un moteur Diesel 
de vehicule automobile, le moteur etant associe a differents organes, parmi 
lesquels : 
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- des moyens d'admission d'air dans le moteur, 

- des moyens de recyclage des gaz d'echappement du moteur en 
entree de celui-ci, 

- un turbocompresseur, 
5 - un filtre & particules, 

- un systeme d'alirnentation commune en carburant des cylindres du 
moteur, comportant des injecteurs a commande §lectriques, associes a ces 
cylindres, 

- des moyens d'ajout au carburant d'un additif destine a se d6poser 
10 sur le filtre a particules, pour abaisser la temperature de combustion des 

particules piegees dans celui-ci, 

- des moyens d'acquisition deformations relatives a differents 
parametres de fonctionnement du moteur et des organes associes £ celui-ci, et 

- des moyens de controle du fonctionnement des moyens 
15 d'admission, des moyens de recyclage, du turbocompresseur et/ou du systeme 

d'alirnentation pour controler le fonctionnement du moteur, ces moyens etant en 
outre adaptes pour declencher une phase de regeneration du filtre & particules 
par combustion des particules piegees dans celui-ci en enclenchant une phase 
d'injections muitipies de carburant dans ies cyiindres du moteur pendant ieur 
20 phase de detente, 

caracteris6 en ce que le filtre a particules est impregn6 par un 
catalyseur d'oxydation des hydrocarbures et du CO presents dans Ies gaz 
d'echappement circulant a travers ledit filtre a particules. 

Ledit catalyseur peut etre un m6tal ou un melange de metaux. 
25 Ledit m6tal peut etre un metal du groupe VIII tel que du platine, du 

palladium ou du rhodium, ou un melange de tels metaux. 

Le filtre a particules peut presenter une zone de plus forte 
impregnation par le catalyseur d'oxydation. 

Ladite zone de plus forte impregnation peut etre situee au centre de la 
30 section transversale du filtre a particules. 

Ladite zone de plus forte impregnation peut etre situee & Tentree du 
filtre a particules. 
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La surface de ladite zone de plus forte impregnation peut representer 
20 a 70% de la section transversale dudit filtre a particules. 

Ladite zone de plus forte impregnation peut etre presente sur 10 a 
60% de la longueur du filtre a particules a partir de sa face d'entree. 
5 La partie terminate du filtre a particules peut etre depourvue 

d'impregnation par le catalyseur d'oxydation. 

Comme on I'aura compris, I'invention a pour particularity essentielle la 
realisation des operations d'oxydation des gaz d'echappement et de filtration des 
particules au sein du meme reacteur. Cela est realise par une impregnation du 
10 materiau constituant le FAP par un catalyseur d'oxydation tel qu'un metal, par 
exemple du platine. 

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui suit, 
donnee en reference aux figures annexees : 

- la figure 1 qui represente de facon schematique un moteur Diesel de 
15 vehicule et les differents organes associes a celui-ci ; 

- la figure 2 qui represente schematiquement un exemple de FAP 
selon l'invention a impregnation homogene ; 

- les figures 3 a 6 qui montrent schematiquement d'autres exemples 
de FAP selon l'invention a impregnation inhomogene. 

20 On ft mr>r£snnt£ eiir la fim 

- — — "a u,w ' i «-»■ i inuioui uicoci ue vcniuum 

automobile qui est designe par la reference generale 1 . 

Ce moteur Diesel est associe a des moyens d'admission d'air en 
entree de celui-ci, qui sont designes par la reference generale 2. 

En sortie, ce moteur est associe a une ligne d'echappement qui est 
25 designee par la reference generale 3. 

Des moyens de recyclage de gaz d'echappement du moteur en entree 
de celui-ci sont egalement prevus et sont designes par la reference generale 4. 

Ces moyens sont alors interposes par exemple entre la sortie du 
moteur et les moyens 2 d'admission d'air dans celui-ci. 
30 La ligne d'echappement peut egalement etre associee a un 

turbocompresseur designe par la reference generale 5 et plus particulierement a 
la portion de turbine de celui-ci, de fagon classique. 

Enfin, la ligne d'echappement comporte, selon l'invention, un bottier 6 
renfermant un filtre a particules designe par la reference generale 7, ce filtre a 
35 particules etant impregne par un catalyseur d'oxydation. Les fonctions 
« oxydation » et « filtration » sont done realisees dans le meme milieu, 
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contrairement a I'art anterieur ou les gaz traversent successivement un milieu 
d'oxydation et un milieu de filtration dedies chacun a Tune de ces fonctions et 
non a I'autre. 

Le moteur est egalement associe a un systeme d'alimentation 
5 commune des cylindres en carburant. Ce systeme est designe par la reference 
generale 8 sur cette figure et comporte, par exemple, des injecteurs a 
commande electrique associes a ces cylindres. 

Dans I'exemple de realisation represents, le moteur est un moteur a 
quatre cylindres et comporte done quatre injecteurs a commande electrique, 
10 respectivement 9, 10, 1 1 et 12. 

Ces differents injecteurs sont associes a une rampe d'alimentation 
commune en carburant designee par la reference generale 13 et reliee a des 
moyens d'alimentation en carburant designes par la reference generale 14, 
comprenant par exemple une pompe a haute pression. 
15 Ces moyens d'alimentation sont relies a un reservoir de carburant 

designe par la reference generale 15 et a des moyens d'ajout a ce carburant 
d'un additif destine a se deposer sur le filtre a particules pour abaisser la 
temperature de combustion des particules piegees dans celui-ci. 

En fait, cet additif peut, par exemple, etre contenu dans un reservoir 
20 auxiliaire designe par la reference generale 16 associe au reservoir de carburant 
15 pour permeiire i'injection d'une certaine quantite de cet additif dans le 
carburant. 

Enfin, ce moteur et les differents organes qui viennent d'etre decrits 
sont egalement associes a des moyens de controle de leur fonctionnement 

25 designes par la reference generale 17 sur cette figure, comprenant par exemple 
tout calculateur approprie 18 associe a des moyens de stockage d'informations 
19, et raccorde en entree a differents moyens d'acquisition d'informations 
relatives a differents parametres de fonctionnement de ce moteur et de ces 
organes, ce calculateur etant alors adapte pour contrdler le fonctionnement des 

30 moyens d'admission, des moyens de recyclage, du turbocompresseur et/ou du 
systeme d'alimentation, de maniere a controler le fonctionnement du moteur et 
notamment le couple engendre par celui-ci en fonction des conditions de roulage 
du vehicule de fagon classique. 

C'est ainsi par exemple que ce calculateur est relie a un capteur de 

35 pression differentielle 20 aux bornes du filtre a particules 7 et a des capteurs de 
temperature 21, 22, respectivement en amont du filtre a particules et en aval de 
ce filtre a particules dans la ligne d'echappement. 
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Le calculateur peut egalement recevoir une information de teneur en 
oxygene des gaz d'echappement a partir d'une sonde Lambda X designee par la 
reference generate 23 sur cette figure, integree dans la ligne d'echappement. 

En sortie, ce calculateur est adapte pour piloter les moyens 
5 d'admission d'air, les moyens de recyclage de gaz d'echappement, le 
turbocompresseur, les moyens d'ajout au carburant de I'additif, les moyens 
d'alimentation en carburant de la rampe commune et les differents injecteurs 
associes aux cylindres du moteur. 

En particulier, ce calculateur est adapte pour declencher une phase 

10 de regeneration du filtre a particules par combustion des particules piegees dans 
celui-ci en enclenchant une phase d'injections multiples de carburant dans les 
cylindres du moteur pendant leur phase de detente. 

Les particules emises par le moteur au cours de son fonctionnement 
sont en effet piegees dans le filtre a particules. II convient alors de regenerer 

15 celui-ci regulierement par combustion de ces particules. 

Dans les systemes classiques ou les fonctions d'oxydation et de 
filtration sont separees, le moteur, pendant ses phases de fonctionnement 
normal, emet des gaz d'echappement contenant essentiellement des 
hydrocarbures, du CO, du C0 2 , de la vapeur d'eau, des NO x , de I'oxygene et des 

20 particules, a une temperature de 180-200°C. Le passage dans le reacteur 
contenant ie cataiyseur d'oxydation (generalement un metal tel que du platine) 
convertit environ 90% ou davantage du CO, des hydrocarbures avec de 
I'oxygene en C0 2 et vapeur d'eau. La fraction combustible des suies (dite 
« soluble organic fraction », en abrege SOF), sous forme d'hydrocarbures 

25 condenses sur les particules, est elle aussi traitee par le cataiyseur d'oxydation. 
En sortie du cataiyseur d'oxydation, les gaz d'echappement ne contiennent 
done plus significativement que de I'oxygene residuel, du C0 2 , de la vapeur 
d'eau (ces deux composes en quantites plus importantes qu'en entree du 
cataiyseur d'oxydation), des NO x et des particules. Ces rejets penetrant alors 

30 dans le FAP, ou ils sont epures des particules qui se deposent sur les parois du 
filtre. Les rejets a I'atmosphere ne contiennent plus alors, de facon significative, 
que de I'oxygene, du C0 2 , de la vapeur d'eau et des NO x . Toutefois, ces NO x 
peuvent etre traites dans un dispositif de traitement des NO x , tel qu'un piege a 
NO x , et ainsi ne pas etre rejetes dans I'atmosphere. 

35 Dans le systeme selon I'invention, le reacteur contenant le cataiyseur 

d'oxydation est supprime en tant que tel. Sa fonction est transferee au filtre a 
particules 7 qui est constitue d'un materiau traditionnellement utilise a cet effet 
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(tel qu'une ceramique, par exemple du carbure de silicium), mais qui est 
impregne par un catalyseur d'oxydation tel que du platine et/ou du palladium. Ce 
catalyseur est porte par un « washcoat » d'oxyde (Al 2 0 3 par exemple), qui peut 
egalement renfermer des composes presentant une fonction OSC (stockage de 
5 I'oxygene) : par exemple des materiaux du groupe oxyde de cerium et/ou oxyde 
mixte de cerium et de zirconium. Cette impregnation peut concerner seulement 
la surface des pores, ou la totalite du materiau. Eventuellement, ce materiau 
peut etre adapte, du point de vue de sa porosite et de la repartition du diametre 
des pores, pour que la reaction d'oxydation catalysee s'y produise avec une 

10 efficacite optimale, comparable a celle que Ton observe dans les reacteurs 
d'oxydation separes classiques, sans pour autant produire de contre-pression 
trap importante qui generait I'ecoulement des gaz. La taille des pores est centree 
sur 9um environ dans un filtre a particules classique. Dans un filtre a particules 
impregne selon I'invention, on peut centrer cette taille des pores sur des tailles 

15 de 1 1pm jusqu'a 20-30pm. Ces valeurs ne sont donnees qu'a titre d'exemples. 

Si Ton compare une ligne d'echappement comportant un FAP 7 
modifie selon I'invention avec une ligne d'echappement comportant un FAP 
classique situe immediatement en aval d'un catalyseur d'oxydation, on peut dire 
qu'a I'entree du FAP 7 modifie selon I'invention, on retrouve des emissions de 

20 gaz et de particules identiques a celles qui penetrant habituellement dans le 
reacteur d'oxydation. A ia sortie du FAP 7 modifie seion i'invention, on retrouve 
des emissions gazeuses identiques a celles sortant des FAP de I'art anterieur. 

Un avantage notable de I'invention est que la SOF des suies n'est pas 
traitee avant le passage des suies sur le FAP 7. Elle est ainsi disponible pour 

25 rendre la combustion des suies plus aisee lors des phases de regeneration 
grace a ia chaleur degagee localement par la combustion de la SOF. 

Comme on I'a dit, periodiquement le FAP 7 subit une phase de 
regeneration, au cours de laquelle les suies qui le colmatent partiellement sont 
brQIees. Le moment ou est effectue cette regeneration peut etre choisi de 

30 differentes fagons. La regeneration peut etre systematiquement decidee apres 
que le vehicule a parcouru une distance donnee depuis la derniere regeneration 
en date. Elle peut aussi etre declenchee lorsque le capteur de pression 
differentielle 20 constate un important differentiel de pression entre les gaz 
entrants et les gaz sortants, signe d'un debut de colmatage du FAP 7. Le 

35 declenchement peut aussi etre decide par une estimation des quantites de suies 
accumulees dans le FAP 7 apres une consultation d'une cartographie basee sur 
le type de roulage effectue.. 
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En vue de cette regeneration, on peut ajouter au carburant un additif 
d'aide a la regeneration, tel que de la cerine, qui abaisse la temperature de 
combustion des suies a environ 450°C et foumit de I'oxygene disponible pour 
cette combustion. Et au moment de la regeneration, on peut realiser une 
5 injection supplemental de carburant en amont du FAP 7, par exemple en 
enclenchant une phase d'injections multiples dans les cylindres du moteur 1 
pendant la phase de detente. Cette injection supplementaire a pour but 
d'augmenter la temperature des gaz d'echappement et leurs teneurs en 
hydrocarbures et en CO, par rapport aux phases d'utilisation normale du moteur 
10 1. 

Dans les systemes classiques a reacteur d'oxydation et FAP separes, 
1'injection supplementaire s'effectue avant le reacteur d'oxydation. Celui-ci 
convertit partiellement le CO et les hydrocarbures supplementaires avec 
consommation d'oxygene, ce qui augmente la temperature des gaz jusqu'a 
15 450°C et davantage et permet ainsi la combustion des suies se trouvant dans le 
FAP. L'additif d'aide a la regeneration assiste la propagation de la combustion au 
sein des suies. 

Dans le systeme selon I'invention, toutes les reactions dont on vient 
de parler ont lieu au sein du FAP 7, directement sur le medium filtrant impregne 
20 de catalyseur qui le constitue. En particulier, la reaction exothermique de 
conversion des hydrocarbures et du CO emis en grande quantite a lieu a 
proximite immediate du lit de suies, ce qui la rend encore plus efficace pour 
augmenter la temperature des suies, et done initier leur combustion. 

En outre, cette reaction exothermique etant plus efficace, on peut 
25 diminuer la quantite d'additif. A volume de filtration egal, on observe done un 
encrassement plus lent par les residus imbrQIes. 

De plus, au lieu d'avoir affaire a deux reacteurs nettement separes ou 
accoles I'un a I'autre, dans le cas de I'invention on n'est plus en presence que 
d'un reacteur 6 unique. Cela rend I'assemblage de la ligne d'echappement 3 plus 
30 facile. 

La figure 2 represente schematiquement en section transversale un 
exemple de FAP 7 de section circulaire divise en plusieurs modules 24. Ces 
modules 24 sont impregnes de catalyseur de facon homogene sur leur section et 
sur leur longueur. 

35 Selon une variante privilegiee de I'invention, ('impregnation du FAP 7 

par le catalyseur d'oxydation n'est pas realisee de maniere homogene. La 
quantite de catalyseur est repartie de facon privilegiee dans les zones du FAP 7 
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les plus favorisees thermiquement et ou les flux gazeux sont les plus importants, 
pour y accentuer la conversion du CO et des hydrocarbures, et pour prevenir le 
vieillissement catalytique du filtre dans les zones les plus sollicitees 
thermiquement. 

5 La repartition du catalyseur peut etre inhomogene dans le sens radial 

du FAP 7 et/ou dans le sens axial du FAP 7. 

Lorsque le FAP 7 est implante dans la ligne d'echappement, la 
trajectoire des flux gazeux issus de la chambre de combustion conduit a un 
gradient de debit a I'interieur du FAP 7. [.'importance de ce gradient depend des 

10 conditions de fonctionnement du moteur et de la forme du cdne de connexion 
entre la ligne d'echappement principale et le FAP 7. Le phenomene se traduit 
par des vitesses des gaz plus importantes au centre du FAP 7 alors que les 
debits gazeux sont significativement reduits lorsque Ton se deplace radialement 
vers la peripherie du FAP 7. Ce phenomene a egalement une autre 

15 consequence, a savoir que les temperatures au centre du FAP 7 sont plus 
elevees que celles en peripherie du FAP 7. Ce phenomene est accentue par 
certains filtres a particules a forte conductivity (ceux a base de SiC par exemple) 
par rapport a un catalyseur classique. La temperature a tendance a s'evacuer 
fortement vers la peripherie et sur la longueur du FAP 7. 

20 Pour tenir compte de ce phenomene, on propose d'adopter des 

repartitions de rimpregnation du FAP 7 telles que celles schematisees sur les 
figures 3 a 6. 

La figure 3 montre un FAP 7 vu en section transversale. Les modules 
lateraux 25 sont impregnes d'une moindre quantite de catalyseur que les 
25 modules les plus centraux 26. 

Dans cette variante, la repartition du catalyseur est sensiblement 
homogene a I'interieur de chaque module. Cela peut ne pas §tre toujours le cas, 
par exemple comme represents sur la figure 4, oD des portions des modules 
lateraux 25 sont egalement incluses dans la zone de plus forte impregnation, de 
30 maniere a conferer a la zone de plus forte impregnation une section transversale 
sensiblement circulaire. 

Typiquement, la zone de plus forte impregnation represente de 20 a 
70% de la surface de la section transversale du FAP 7. Dans cette zone, la 
quantite de catalyseur est typiquement de I'ordre de 1,5 a 5 fois celle presente 
35 dans les zones de plus faible impregnation. 
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En plus ou a la place de cette repartition radiale particuliere, on peut 
prevoir une repartition du catalyseur non homogene dans la direction 
longitudinale du FAP 7. 

Dans I'exemple represents sur la figure 5, oCt le FAP 7 est schematise 
5 vu en coupe longitudinale, la zone de plus forte impregnation 27, outre le fait 
qu'elle ne couvre pas la totalite de la section transversale de FAP 7, n'est 
presente que sur une partie de la longueur du FAP 7, typiquement sur 10 a 
50%, voire 60% de cette longueur a partir de la face d'entree 28 du FAP 7. Dans 
le restant du FAP 7, ['impregnation est realisee avec une quantite plus faible et 
10 homogene de catalyseur pour constituer une zone 29 de plus faible 
impregnation. 

Dans la variante de la figure 6, ou le FAP 7 est schematise vu en 
coupe longitudinale, la zone de plus faible impregnation 29 s'interrompt avant la 
face de sortie 30 du FAP 7, par exemple, comme represents, au droit de 

15 I'extremite de la zone de plus forte impregnation 27. Dans la partie terminate 31 
du FAP7, il y a done une zone non catalysee. En fait, dans cette partie terminate 
31 ou les cendres de I'additif du reservoir 15 et les diverses autres impuretes ont 
tendance a s'accumuler, le catalyseur presente une moindre efficacite que dans 
la zone plus proche de I'entree du FAP 7. II est done moins utile de realiser une 

20 impregnation dans cette partie terminate 31, et la supprimer totalement permet 
de realiser une economie de materiau, ainsi que de limiter les pertes de charge 
des gaz de combustion. Bien entendu, cette absence de catalyseur dans la 
partie terminate 31 du FAP 7 est aussi applicable au cas ou I'impregnation du 
FAP 7 par le catalyseur est identique dans toutes les zones ou cette 

25 impregnation existe. 

D'autres elements que ceux qui ont ete decrits et representee peuvent 
etre ajoutes a la ligne d'echappement 3 pour lui conferer des fonctionnalites 
supplementaires ou ameliorer les fonctionnalites existantes, par exemple, 
comme il a ete precise plus haut, un piege a NO x . 

30 " est possible de tirer parti de I'invention de deux manieres 

differentes. 

Une premiere maniere consiste a conserver a I'ensembte catalyseur 
d'oxydation-FAP son volume habituel. Ce faisant, on augmente le volume 
disponible pour le depdt des suies puisque celui-ci peut desormais s'effectuer 
35 dans la totalite de I'ensembte et non plus seulement dans sa partie FAP. Cela 
permet de retarder le colmatage du FAP et de ne plus devoir effectuer ses 
regenerations et nettoyages approfondis qu'a une frequence reduite par rapport 
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a I'art anterieur (le nettoyage approfondi peut n'avoir lieu, par exemple, que tous 
les 160 000km ou plus, suivant les vehicules concern6s, au lieu de tous les 
80000km ou 120 000km). 

Une deuxieme maniere consiste a reduire la taille de I'ensemble 
5 catalyseur d'oxydation-FAP, jusqu'a une taille procurant un volume disponible 
pour le depot des suies suffisant pour imposer une frequence de nettoyage 
approfondi du FAP comparable a ce qui est pratique avec les lignes 
d'echappement de I'art anterieur, dans lesquelles le catalyseur d'oxydation est 
distinct du FAP. L'avantage de I'invention reside alors dans le moindre 
10 encombrement de I'ensemble. 

L'invention trouve une application privilegiee aux lignes 
d'echappement de moteurs Diesel, mais elle peut etre appliquee sur la ligne 
d'echappement de tout type de moteur a combustion interne pour lequel on 
estimerait necessaire d'utiliser un filtre a particules. 



15 
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REVEN PI CATIONS 

1. Systeme d'aide a la regeneration d'un filtre a particules integre 
dans une ligne d'echappement (3) d'un moteur Diesel (1) de vehicule 
5 automobile, le moteur (1) etant associe a differents organes, parmi lesquels : 

- des moyens (2) d'admission d'air dans le moteur, 

- des moyens (4) de recyclage des gaz d'echappement du moteur en 
entree de celui-ci, 

- un turbocompresseur (5), 
10 - un filtre a particules (7), 

- un systeme (8) d'alimentation commune en carburant des cylindres 
du moteur, comportant des injecteurs a commande electriques (9, 10, 11, 12), 
associes a ces cylindres, 

- des moyens (16) d'ajout au carburant d'un additif destine a se 
15 deposer sur le filtre a particules (7), pour abaisser la temperature de combustion 

des particules piegees dans celui-ci, 

- des moyens (20, 21, 22) d'acquisition d'informations relatives a 
differents parametres de fonctionnement du moteur et des organes associes a 
celui-ci, et 

20 - des moyens (17) de controle du fonctionnement des moyens 

d'admission, des moyens de recyclage, du turbocompresseur et/ou du systeme 
d'alimentation pour contrdler le fonctionnement du moteur, ces moyens etant en 
outre adaptes pour declencher une phase de regeneration du filtre a particules 
(7) par combustion des particules piegees dans celui-ci en enclenchant une 

25 phase d'injections multiples de carburant dans les cylindres du moteur pendant 
leur phase de detente, 

caracterise en ce que le filtre a particules (7) est impregne par un 
catalyseur d'oxydation des hydrocarbures et du CO presents dans les gaz 
d'echappement circulant a travers ledit filtre a particules. 

30 2. Systeme selon la revendication 1, caracterise en ce que ledit 

catalyseur est un m6tal ou un melange de metaux. 
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3. Systeme selon la revendication 2, caracterise en ce que ledit metal 
est un metal du groupe VIII tel que du platine, du palladium ou du rhodium, ou 
un melange de tels metaux. 

4. Systeme selon I'une des revendications 1 a 3, caracterise en ce 
5 que le filtre a particules (7) presente une zone de plus forte impregnation (27) 

par le catalyseur d'oxydation. 

5. Systeme selon la revendication 4, caracterise en ce que ladite zone 
de plus forte impregnation est situee au centre de la section transversale du filtre 
a particules (7). 

10 6. Systeme selon la revendication 4 ou 5, caracterise en ce que ladite 

zone de plus forte impregnation est situee a I'entree du filtre a particules (7). 

7. Systeme selon la revendication 5 ou 6, caracterise en ce que la 
surface de ladite zone de plus forte impregnation (27) represente 20 a 70% de la 
section transversale dudit filtre a particules (7). 

15 8. Systeme selon I'une des revendications 4 a 7, caracterise en ce 

que ladite zone de plus forte impregnation (27) est presente sur 10 a 60% de la 
longueur du filtre a particules (7) a partir de sa face d'entree (28). 

9. Systeme selon I'une des revendications 2 a 8, caracterise en ce 
que ia pariie ierminaie (31) du fiitre a particules (7) est depourvue d'impregnation 

20 par le catalyseur d'oxydation. 



WO 2004/070177 



PCI7FR2004/000007 



1/2 




WO 2004/070177 



PCT/FR2004/000007 





INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



International Application No 

Wr/FR2004/000007 



Tn9- LA I SIFIC ^T!9^,9 F /?MH- JECT matter , 

IPC 7 F01N3/025 F01N3/035 F01N3/022 



According to International Patent Classification (IPC) orlo both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 F01N 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the International search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal , PAJ, WPI Data 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ' 



Citation of document, with Indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



DE 100 48 511 A (OMG AG & CO KG) 
18 April 2002 (2002-04-18) 

paragraph '0027! - paragraph '0036! 

example 2 

claims 1-3,8,19 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 1998, no. 14, 

31 December 1998 (1998-12-31) 

& JP 10 244167 A (HIN0 MOTORS LTD), 

14 September 1998 ( 1998-09-14 1 

abstract 

-/-- 



1-4,6,9 
5,7,8 



| X| Furth er documents are listed in the continuation of box C. 



ID 



Patent family members are listed in annex. 



• Special categories of cited documents : 

A" document defining the general state of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

E" earlier document but published on or after the international 
filing date 

'L' document which may throw doubts on priority ciaimfs) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

*O m document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

■P" document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



■T" later document published after the Internationai filing date 
or priorily date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

"X' document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

'Y* document of particular relevance; the claimed Invention 

cannot be considered to Involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the International search 

26 May 2004 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patenllaan 2 
NL-2280HVRijswijk 
Tel- (+3 WO) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax (+31^70) 340-3016 



Date of mailing of the internationai search report 

29/06/2004 



Authorized-officer 



Louchet, N 



Form PCT/ISA/210 (second sheet) (January 2004) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



C(Contlnuatlon) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ' 



CilaUon of document, with Indication, where appropriate, of the relevant 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. 006, no. 033 (M-114), 
27 February 1982 (1982-02-27) 
& JP 56 148607 A (ENUKOArKK), 
18 November 1981 (1981-11-18) 
abstract 

US 5 758 496 A (RAO VEMULAPALLI D N 
AL) 2 June 1998 (1998-06-02) 
abstract 

column 2, line 51 -column 4, line 52 
claims 1,3,5 
figures 1,4,5 

DE 199 21 974 A ( VOLKSWAGENWERK AG) 
16 November 2000 (2000-11-16) 
column 1, line 58 -column 2, line 4 
column 3, line 49 -column 4, line 17 
figure 6 

US 5 089 237 A (LANGER HANS-JOACHIM 
AL) 18 February 1992 (1992-02-18) 
column 2, line 3 - line 64 
figure 1 



t^ernational Application No 

WT/FR2004/000007 



Relevant to claim No. 

7,8 



ET 



ET 



WO 01/12320 A (JOHNSON MATTHEY PLC 
;WILKINS ANTHONY JOHN JOSEPH (GB); BRISLEY 
ROB) 22 February 2001 (2001-02-22) 
page 6, line 21 - line 25 
page 8, line 30 -page 9, line 29 
figure 1 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 015, no. 168 (M-1107), 

26 April 1991 (1991-04-26) 

& JP 03 033419 A (MITSUBISHI MOTORS CORP), 

13 February 1991 (1991-02-13) 

abstract 



1-3 



1-3 



6,9 



4,6 



Form PCT7ISA/210 (continuation of second sheet) (January 2004) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 



Patent document 
cited Jn search report 



Publication 
date 



(national Application No 

T/FR2004/000007 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



DE 10048511 



18-04-2002 



DE 10048511 Al 

AU 9384101 A 

BR 0114205 A 

CA 2423591 Al 

WO 0226379 Al 

EP 1328343 Al 

JP 2004509740 T 

US 2004065078 Al 



JP 10244167 



14-09-1998 NONE 



JP 56148607 A 



18-11-1981 



JP 
JP 



1060652 B 
1575770 C 



US 5758496 



02-06-1998 



DE 69306715 Dl 

DE 69306715 T2 

DE 69328202 Dl 

DE 69328202 T2 

EP 0590814 A2 

EP 0731256 A2 

JP 6193427 A 



DE 19921974 A 



US 5089237 



16-11-2000 DE 
W0 
EP 



19921974 Al 
0070202 Al 
1179125 Al 



18-02-1992 



DE 
FR 
6B 
JP 
JP 
JP 



3923985 CI 
2650029 Al 
2233916 A ,B 
1873056 C 
3057810 A 
5081727 B 



WO 0112320 



22-02-2001 



EP 
WO 



1133355 Al 
0112320 Al 



JP 03033419 A 



13-02-1991 NONE 



18-04- 
08-04- 

07- 10- 
04-04- 
04-04- 
23-07- 
02-04- 

08- 04- 



•2002 
•2002 
•2003 
2002 
2002 
2003 
2004 
2004 



25-12-1989 
24-08-1990 



30-01-1997 
30-04-1997 
27-04-2000 
20-07-2000 
06-04-1994 

11- 09-1996 

12- 07-1994 



16-11-2000 
23-11-2000 
13-02-2002 



28-06-1990 

25- 01-1991 
23-01-1991 

26- 09-1994 
13-03-1991 
16-11-1993 



19-09-2001 
22-02-2001 



Form PCT/1SA/210 (patent family annex) (January 2004) 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



ande Internationale No 

T/FR2004/000007 



A CLASSEMENT DE L'OBJET DE LA DEMANDE 

CIB 7 F01N3/025 F01N3/035 F01N3/022 



Selon la classincallon Internationale des brevets (CIB) ou a la fols selon la classification nallonale et la CIB 
B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 

Documentation consultee (systeme de classification suM des symboles de dassement) 



Documentation a>nsu., 6 e autre que .a documemat.onmlnlma.edans^me sureooc.sd^ 

Base de donnees elec.ron.oue consultee au cours de ta recherche .nlemalionate (nom de la ba se de donnees, el si nialisab.e, termes de recherche uUUses) 

EPO-Internal , PAJ, WPI Data 



C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categorie • 



Identincatlon des documents cites, avec, le cas echeant, rindlcation des passages pertinents 



no. des revendications vlsees 



X 
Y 



DE 100 48 511 A (OMG AG & CO KG) 
18 avril 2002 (2002-04-18) 

alinea 4 0027! - alinea '0036! 

exemple 2 

revendications 1-3,8,19 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 1998, no. 14, 

31 decembre 1998 (1998-12-31) 

& JP 10 244167 A (HINO MOTORS LTD), 

14 septembre 1998 (1998-09-14) 

abrege 



1-4,6,9 
5,7,8 



["")(] Volr ,a suite du C pour la fin de ta liste des documents 
° Categories speciales de documents cites: 



|X I Les documents de families de brevets sont indiquSs en annexe 



"A" document definissant I'etat general de ta technique, non 
considers comme particulierement pertinent 

•E" document anterieur, mals publle a la date de depot international 
ou apres celte date 

■L' document pouvant jeter un doute sur une revendicatlon de 
priorite ou cite pour determiner la date de publication d'une 
autre citation ou pour une ralson speclale (telle qulndiquee) 
"C document se referant a une divulgation orale, aunusaae a 

une exposition ou tous autres moyens 
■P' document publle ayant la date de depot international, mals 
posterieurement a la date de priorite revendiquee 



■T' document t ulterieur publle apres la date de dep6t international ou la 
date de priorite et n'appartenenant pas a Tetat de la 
techn que pertinent, mais cite pour comprendre le prlncipe 
ou la theorie constituant la base de finvention 

■X" document particulierement pertinent; flnven tlon revendiquee ne oeut 
etre consideree comme nouvelle ou comme impliquant une activite 
Inventive par rapport au document considers Isolement 

"Y* document particulierement pertinent; flnven Hon revendiquee 
iSJ^Ji it ^.~ d ! ree . OTn ^ impliquant une activite inventive 
torsque le document est associe a un ou plusleurs autres 

ISS^SS^IS.SSSS 08116 comblnaison etant evidente 

pour une personne du metier 

document qui fait partie de la mfime famllle de brevets 



Dale a laquelle la recherche Internationale a ete effectivement achevee 

26 ma1 2004 



Date cf expedition du present rapport de recherche internatlonale 

29/06/2004 



Nom et adresse postale de I'admlnlstration chargee de la recherche Internationale 
' Sf 00 !!" ro P 6 en des Brevets, P.B. 681 8 Patentlaan 2 

NL-2280HVRi]swijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Fonctlonnalre autorise 



Louchet, N 



Formulalre PCT/ISA/210 (deuxlema feuille) (Janvier 2004) 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



C(sulte) DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



iande Internationale No 

/FR2004/000007 



Categorie 



Identification des documents cites, avec, le cas echeant, indication des passages pertinents 



no. des revendicatlons visees 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. 006, no. 033 (M-114), 
27 fevrier 1982 (1982-02-27) 
& JP 56 148607 A (ENUK0A:KK), 
18 novembre 1981 (1981-11-18) 
abrege 

US 5 758 496 A (RAO VEMULAPALLI D N ET 

AL) 2 ju1n 1998 (1998-06-02) 

abrege 

colonne 2, Hgne 51 -colonne 4, ligne 52 
revendi cat ions 1,3,5 
figures 1,4,5 

DE 199 21 974 A (VOLKSWAGENWERK AG) 
16 novembre 2000 (2000-11-16) 
colonne 1, ligne 58 -colonne 2, ligne 4 
colonne 3, ligne 49 -colonne 4, ligne 17 
figure 6 

US 5 089 237 A (LANGER HANS-JOACHIM ET 
AL) 18 fevrier 1992 (1992-02-18) 
colonne 2, ligne 3 - ligne 64 
figure 1 

WO 01/12320 A (JOHNSON MATTHEY PLC 
;WILKINS ANTHONY JOHN JOSEPH (GB); BRISLEY 
ROB) 22 fevrier 2001 (2001-02-22) 
page 6, ligne 21 - ligne 25 
page 8, ligne 30 -page 9, ligne 29 
figure 1 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 015, no. 168 (M-1107), 

26 avril 1991 (1991-04-26) 

& JP 03 033419 A (MITSUBISHI MOTORS CORP), 

13 fevrier 1991 (1991-02-13) 

abrege 



7,8 



1-3 



1-3 



6,9 



4,6 



Formuteire PCT7ISA/210 (suite do la deuxieme feuflte) (Janvier 2004) 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 

Renselgnements re ux mem b res de families de brevets 



■ 



ande Internationale No 

T/FR2004/000007 



Document brevet cite 
au rapport de recherche 



Date de 
publication 



Membre(s) de la 
famine de brevet(s) 



Date de 
publication 



DE 10048511 



18-04-2002 



DE 10048511 Al 

AU 9384101 A 

BR 0114205 A 

CA 2423591 Al 

W0 0226379 Al 

EP 1328343 Al 

JP 2004509740 T 

US 2004065078 Al 



US 5089237 



W0 0112320 



18-02-1992 DE 
FR 
GB 
JP 
JP 
JP 

22-02-2001 EP 
WO 



3923985 CI 
2650029 Al 
2233916 A 
1873056 C 
3057810 A 
5081727 B 



,B 



1133355 Al 
0112320 Al 



18-04- 
08-04- 

07- 10- 
04-04- 
04-04- 
23-07- 
02-04- 

08- 04- 



-2002 
•2002 
•2003 
■2002 
■2002 
2003 
2004 
2004 



JP 10244167 


A 


14- 


-09- 


-1998 


AUCUN 






JP 56148607 


A 


18- 


-11- 


-1981 


JP 


1060652 B 


25-12-1989 












JP 


1575770 C 


24-08-1990 


US 5758496 


A 


02- 


-06- 


-1998 


DE 


69306715 Dl 


30-01-1997 












DE 


69306715 T2 


30-04-1997 












DE 


69328202 Dl 


27-04-2000 












DE 


69328202 T2 


20-07-2000 












EP 


0590814 A2 


06-04-1994 












EP 


0731256 A2 


11-09-1996 












JP 


6193427 A 


12-07-1994 


DE 19921974 


A 


16- 


11- 


■2000 


DE 


19921974 Al 


16-11-2000 












WO 


0070202 Al 


23-11-2000 












EP 


1179125 Al 


13-02-2002 



28-06-1990 

25- 01-1991 
23-01-1991 

26- 09-1994 
13-03-1991 
16-11-1993 

19-09-2001 
22-02-2001 



JP 03033419 A 13-02-1991 AUCUN 



